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Un poco de historia...nuestra esa

Espana estuvo desde el principio involucrada en la cooperacion Europea para el espacio. Fue signataria del
Acuerdo de Meyrin en diciembre de 1960, que cred la. comision preparatoria COPERS, que a su vez abrio el
camino a la formacién de ELDO y ESRO en 1964, y a la creacion de la ESA en 1976

d:-esa
esac

En 1976 empez6é la construccion de VILSPA
(VILIafranca SPAin) en Madrid que en 1978 fue
inaugurada como una de las primeras estaciones de
seguimiento de satélites de la ESA. Proporcioné
seguimiento y control de muchos satélites (IUE,
Marecs, Meteosats, Hipparcos, ERS-1 and 2, ISO).

& . ) Hoy en dia VILSPA es ESAC el
_ Centro de Astronomia Espacial

de la ESA
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Centros de la ESA (1)

Add Text es other content Sede central

Situada en Paris, acoge las principales direcciones
programas, que dirigen y desarrollan las politicas de
la ESA.

ESRIN

El centro de la ESA para las actividades de
observacion de la Tierra se encuentra cerca de Roma
(Italia), donde desarrolla sistemas de informacién y
acoge el.ergyecto del lanzador vega:

ESTEC

El Centro Europeo de Investigacion y Tecnologia
Espacial de Noordwijk (Paises Bajos) es el de mayor
tamano y el corazén tecnoldgico de la ESA.

ESOC

El Centro Europeo de Operaciones Espaciales de
Darmstadt (Alemania) lleva el control y seguimiento
de las naves europeas.

EAC

Centro Europeo de Astronautas de Colonia

. (Alemania) entrena a los astronautas para misiones
" en la Estacion Espacial Internacional y mas alla.
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Centros de la ESA (2)

- (CNES) y Arianespace, con el apoyo de la industria europea.

ESAC

El Centro Europeo de Astronomia Espacial, situado en los
alrededores de Madrid (Espafa), alberga los archivos y el centro de
operaciones cientificas para las misiones astronémicas y planetarias
de la ESA.

Harwell (ECSAT)

El centro de Harwell, situado en Oxfordshire (Reino Unido) se
dedica a actividades de comercializacion y colaboracion para
proyectos espaciales.

Redu (ESEC)

El centro de Redu (Bélgica) forma parte de la red de estaciones
terrestres y es la sede del Centro de Datos Meteorolégicos
Espaciales de la ESA.

Centro Espacial de la Guayana

Los lanzadores de la ESA despegan del Puerto Espacial
Europeo situado en Kuru (Guayana Francesa). El centro es
operado conjuntamente por la agencia espacial francesa
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Unos pocos conceptos basicos @esa

La luz: espectro electomagnético conjunto de todos los tipos de radiacidn que se desplazan en forma de ondas
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Espectroscopia: estudio del espectro electromagnético
¢, Por qué de la astronomia espacial? La atmdsfera terrestre bloquea “casi” toda la radiacién

¢, Qué es un satélite artificial? :
Dispositivo de comunicaciones
Contened
Puntos de Lagrange e Panel solar
de estrellas \
* 2
/[‘ .
Instrument
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Unos pocos conceptos basicos

esa

Supernova: Explosion-muerte de una estrella masiva = Nebulosa + objeto compacto

Objeto compacto: Objetos de alta densidad como Agujero negro/Estrella de neutrones

Nucleo activo de galaxia: nucleo de una galaxia que emite cantidades enormes de energia = agujero negro

supermasivo =» Cuasar

Exoplaneta: Planeta extrasolar que orbita en otra estrella que no es nuestro Sol

Disco protoplanetario: disco de material alrededor de una estrella joven que lleva a la formacion de planetas

Explosiones de rayos gamma: explosiones extremadamente energéticas en galaxias distantes. Son los eventos
electromagnéticos mas luminosos que ocurren en el universo

Lentes gravitacionales: cuando la luz pasa junto a un objeto masivo se desvia deformando, ampliando o
intensificando la imagen de los objetos situados por detras

Bl - ' | T _
» ¢ T & Nos.olros. A T : "/—/7 "
. ,m. £ . . i Luz ,
i ' | i ;s . 2.8 . Galaxi o . i
Aot - P e R
" g v-"" . . ‘ ~\\\_\
T —_——
Lo que vemos i
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Todas las misiones espaciales de la ESA

esa

Misiones de Astronomia

Cesa
COSMIC OBSERVERS
| roma plat e“‘s‘g'n thena lisa
IN DEVELOPMENT (2029)  (2026) [2025] [ sssss ) [-2035)
. . .
webb euclid  hubble gaia H msm xmm nemto
CTIVE (2021-) (023-)  (1990-) (2013 ] [ ) N L I
ultraviolet x-rays gamma rays gravitational
waves
i

LEGACY planck  herschel iso akari hipparcos
(2009-2013)  [2009-201 95- 1) 1989-1993]

» Misiones tipo “Observatorio”. apuntados discretos que
involucran a toda la comunidad cientifica

» Misiones tipo “Survey/Barrido” de todo el cielo o de “todos”
los objetos de un tipo concreto

Misiones Planetarias

esa
SOLAR SYSTEM EXPLORERS
By moo %@b godx
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14)
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LEGACY

Orbitadores: Orbitan alrededor de un cuerpo del Sistema
Solar

Lander: Modulo de aterrizaje

Rover: Astrovehiculo
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esa

COSMIC OBSERVERS
. einstein /
ariel roman probe  athena lisa
IN DEVELOPMENT (2029)  [2026) [2023) (~2036) [~2035)
- [ ] L] L] ..
webb euclid hubble gaia ctheops xrism xmm-newton integral
ACTIVE (2021-) (2023-]1  [(1990-) (2013-) (2019-) {2023-) (1993-) {2002-)
microwaves ib-millimetre ultraviolet x-rays gamma rays gravitational
waves
| | | — ‘ l
I l J 3 lisa pathfinder
é g ‘ 2 (2015-2017)
LEGACY planck herschel iso ELET hipparcos corot iue exosat hitomi suzaku cos-b microscope
(2009-2013)  (2009-2013)  (1525-1998) (2006-2011) (1989-1993) (2006—2014) (1976-19%6) (1963-1986)  (2016)  (2005-2015)  [1975-19R%] (2016-2018)




Pioneros de la ciencia espacial: misiones astronomia esa

Cos-B (1975 — 1982): La primera gran mision cientifica de la ESA para estudiar fuentes de rayos gamma

IUE (1978 — 1996): NASA + UK + ESA lanzan el primer gran telescopio de la historia. Observaciones en el espectro
ultravioleta desde cometas a cuasares. Uno de los satélites mas longevos y productivos de la historia

Exosat (1983 — 1986): primera mision ESA dedicada a observar el Universo en rayos-X desde restos de supernova a
nucleos activos de galaxias

Hipparcos (1989 — 1993): Posicion, movimiento y distancia de mas de un millén de estrellas
ISO (1995-1998): primer observatorio europeo del espacio en el espectro infrarrojo. “Water everywhere”

Corot (2006 — 2014): Primera misién capaz de detectar exoplanetas rocosos alrededor de estrellas cercanas

V¥V Exosat ¥V Corot
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esa

COSMIC OBSERVERS
. einstein [
ariel roman probe  athena lisa
IN DEVELOPMENT (2029)  [2026) (2023) (~2036) [~2035)
- [ ] L] L] ..
webb euclid hubble gaia cheops xrism xmm-newton integral
ACTIVE (2021-) (2023-]1  [(1990-) (2013-) (2019-) {2023-) (1993-) {2002-)
microwaves ib-millimetre | - ultraviolet x-rays gamma rays gravitational
4 waves
l
| lisa pathfinder
é g \ 2 (2015-2017)
LEGACY planck herschel iso ELET hipparcos corot iue exosat hitomi suzaku cos-b microscope
(2009-2013)  (2009-2013) / (1995-1998) (2006-2011) (1969-1993) (2006—2014) (1976-19%6) (1983-1986)  (2016)  (2005-2015)  [1975-1962) (2016-2018)




Herschel (2009 — 2013): Explorando la formacion de galaxias y estrellas @ eSa

3.5 m telescopio enfriado (~3.5 afios de vida)

Submilimétricas e Infrarrojo lejano (55 — 672 um)

Uno de los primeros satélites orbitando en el punto de Lagrange L2 (1.5 millones de km)
Mision tipo “observatorio”

Cryostat lid

Tres instrumentos:

» Un espectrometro de alta resolucion en submilimétricas

optical 3
bench e

S

Legado cientifico de Herschel: mas de 37000 observaciones en todas las areas " B

«  Como se forman las estrellas? Una mezcla de gas y polvo y una vasta e %
intrincada red de estructuras filamentosas

* Agua “everywhere”

+ Como evolucionan las galaxias? Cuanto mas masiva es una galaxia, mas
rapido forma nuevas estrellas

* Y mucho mas...desde discos protoplanetarios alrededor de estrellas jovenes,
la quimica de las nubes interestelares hasta propiedades de agujeros negros
incluido el “nuestro”

el

2 THE EUROPEAN SPACE AGENCY

— = = _ ol E= 1l =sc=®M@ ™ @I 3 +



s, ¢
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Mission incredible!
OD: 2
Epoch: 2009-05-16T10:51:28%Z
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Planck (2009 — 2013): Buscando el “origen”

» Telescopio enfriado de 1.5 m
* Se lanzo junto con Herschel hacia L2
* Misidn tipo “survey”: 2 mapas completos del cielo

Dos instrumentos:
« LFI (30,44 et 70 GHz) i, AR T
« HFI (100, 143, 217, 353, 545 et 857 GHz) /.. <, °- \~

Se querian medir variaciones en la temperatura del Fondo Césmico de
Microondas de menos de una millonésima de grado para testear y confirmar
el modelo standard cosmoloégico (Big Bang):
* Buena aproximacion

* Anomalias no contempladas

* Polarizacion

Ademas:
* Formacién de estructuras en el Universo
* Mapas de la Via Lactea: ISM,

nubes moleculares...

The Planck one-year all-sky suruey Eesa () ESA, HFL and LFI consortia, July 2010
13
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COSMIC OBSERVERS
. einstein
ariel roman probe  athena
IN DEVELOPMENT (2025)  [2026) [2Ue3} [~2036)
webb euclid hubble gaia cheops xrism xmm-newton integral
ACTIVE (2021-) [2023-]  [1990-) (2013-) (2013-) : (2023-) (1999-) (2002-)

l : i

microwaves ib-millimetre | ; x-rays gamma rays

BEN v 8%

LEGALY planck herschel iso ELET hipparcos corot iue exosat hitomi suzaku cos-b
(2009-2013]  [2009-2013)  (1995-1994] [2006-2011) (1989-1993) (2006-2014) (1978-1996] (1983-1986)  (2016)  [(2005-2015)  (1975-1982)

esa

lisa
[-2035)

gravitational
waves

l

lisa pathfinder
(2015-2017)

57

microscope
(2016—-2018)




Hubble (1990): Expandiendo las fronteras del Universo visible @esa

\ | « Telescopio de 2.4 m R v T
- Desde el ultravioleta hasta el infrarrojo ;o - B
* Mision tipo “observatorio” : . . e _,,{'““‘.’.;
* Orbita muy baja (575 km) que permite mantenimiento del satélite . (J o ‘ < ,"'_
: ; ‘ - »’ e
Instrumentos: . e &
+ Camara de objetos débiles (FOC) Lentes gravitacionales - .. B
* Espectrografo de objetos débiles (FOS) oyt = " i e
+ Espectrégrafo Goddard de Alta Resolucion (GHRS) Espacio profundo

+ Camara Planetaria y de Gran Angular 2 (WFPC2) — Reemplazé la camara original (SM1)
» Espectrégrafo de Imagenes (STIS) — Reemplazé a FOS y GHRS (SM2)

+ Camara y Espectrémetro Multi-Objeto del Infrarrojo Cercano (NICMOS) — (SM2)
* Camara Planetaria y de Gran Angular 3 (WFPC3) — (SM4)

« Espectrégrafo COS — (SM4) vt

Remanente de supernovas

.. \
P
.
Expansion del Lniverso :
AQujeros negros
. Exoplanetas &
Kilonovas — ondas gravitacionales Etcetcete... T -
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XMM-Newton (1999): Sucesos cataclismicos @esa

32,600 ightyesrs | 3200 Sghtyenrs
[l i 1

* El"mas grande”™ 10 m

+ Tres telescopios de “oro” + mini-telescopio visible-UV
~ + Mision tipo “observatorio”

* Orbita muy alta y excéntrica

Instrumentos: o
« Camara de rayos-X (EPIC-pn, MOS1, MOS2) &2
» Espectrégrafo de rayos-X (RGS1 — RGSZ) =1
« Telescopio 6ptico 30 cm (OM) :

AQUjeros negros

Planetas, cometas...
Exop lanetas

Ete ete ete...

Formacléw de estrellas )
Explosiones de ra yos gamwma

16
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Integral (2002): Rayos gamma — Rayos-X — Visible @esa

Cuatro instrumentos:

» Espectrémetro de alta resolucién en rayos gamma (SPI)
* Imagen en rayos gamma (IBIS)

* Monitor de rayos-X (JEM-X)

+ Camara en el 6ptico (OMC)

 5m

* Re-usando XMM-Newton

* Mision tipo “observatorio”

* Orbita muy alta y excéntrica

25000 sec

ESA, S. Yaughan (University of Leicester)

Explosiones de rayos gamma: hipernovas — fusion de objetos compactos

-

2
El centro de nuestra galaxia .
. L
Fuewtes oscuras
Sgr\‘Bz i
&

Agujeros negros

; * Ete ete ete...
17

Nitcleos activos de galaxias
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Cheops (2019): Caracterizando Exoplanetas conocidos en estrellas cercanas @esa

» Telescopio de 30 cm

* Mision tipo “survey - observatorio”

* Orbita baja ~700 km

* Un solo instrumento: fotdmetro de alta precisiéon en el visible e infrarrojo cercano

featinife F90 s ool ser S [T e O s e b i [ v 1)
JEIANT LslehE T EL S ElT DIEFIPIE] SIENEER | REE]L

- WFIRST

JWST? t | k\\)
<  — e

iESs , ,, “\%

'CHEOPSL. ) #* New

' ;‘I Worlds
5 Gaia S Telescope
3 .
5 S Habitable Exoplanet Imager
Sun-like star (G-dwarf) Red Dwarf (M-dwarf) 0 e .
Size =1 Si iu Size = 0.5 S i ey v g
e = 1 Solar Radius e = 0.5 Solar Radius ;.__? LUVOIR
iy .
n S =4 [rﬂ \
§ g U W. M. Keck Observatory Large Binocular
5 5 1 NASA/ESA Partnership Telescope Interferometer NN-EXPLORE
time time 2 NASA/ESA/CSAPartnership Ground Telescopes with NASA participation
3 CNES/ESA
18
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Gaia (2013):1000 millones de objetos en tres dimensiones @esa

« 2 telescopios idénticos que apuntan en dos direcciones separadas 106.5° con un foco comun

« Mision tipo “survey” e

. Situado en L2 O\
Tres instrumentos:
» Astrometria: Medir posiciones y velocidad
* Fotometria: Temperatura, masa y composicion quimica
« Espectroscopia de alta resolucion: Velocidad radial

and afocal
field corrector
M5 & M6

fold mirrors

» GAIA'S FIRST SKY MAP @:esa

Objetivos cientificos:

 El objetivo principal de la mision Gaia es obtener datos que
permitan estudiar la composicién, formacion y evolucién de nuestra
Galaxia.

 Aumentar nuestro conocimiento de la estructura interna de las
estrellas y su evolucion e

» Deteccion de miles de objetos cercanos a la Tierra (NEO), que se wm
cree que son cometas y asteroides que han sido empujados por la
atraccion gravitacional de planetas cercanos a Orbitas que les '
permiten entrar en la vecindad de la Tierra. ‘ -~

» Exoplanetas (medidas de velocidad radial)

e st [IASe 0TV Lumgasn Space Agercy
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JWST (2021): Mejorando el Hubble...

esa

Telescopio de 6.5 m — 18 segmentos

Mision tipo “observatorio”
Orbitando en L2

Cuatro instrumentos:

» Camara en el infrarrojo cercano (NIRcam)

» Espectrémetro en el infrarrojo cercano (NIRSpec)

» Imagen y espectroscopia de rendija en el infrarrojo cercano (NIRISS)

» Imagen y espectroscopia de baja resolucion en el infrarrojo medio (MIRI)

£, _ e /' . Infrared sensitivity of Webb's instruments
’ .* 5 Pt . ' wavelength :
g ' o - /a m % g ¢ (in microns) ] > 15
:’:"‘ ':'r‘.. Q ¢ \ .. . ’ 7,
L s o gy h
AR, ¢ - ot : .
: R IR RSpec
La estrella mds lejana conocida La galaxia mas débil m
Nacimiento Yy muerte de estrellas D e o R Mid-Infrared
' A I N A 4 .

ITI
Visible:  Reveals:

o Thelight Cooler red stars Planets, comets, and asteroids
RN We can see Dust s transparent Dust warmed by starlight
e e'a ’* : Protoplanetary disks
*\ 8 ’\;\:‘; : .- ; » - ; JAMES WEBB SPACE TELESCOPE
L - AU MICROSCOPII
4 Espacio profundo v
*‘:;‘:__
Planetas, cometas... X » " ' 4
Exoplanetas ) i )
Galaxias
B G (680 Piscos proto-planetarios
20
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Euclid (2023): 1000 millones de galaxias — el Universo Oscuro

V3 e e onys o o e S
N ' ' «  Misién tipo “survey”
+ Situado en L2
4 Dos instrumentos:
— =7 « Camara en el visible (VIS)
EXPLORING THE DARK UNIVERSE : SN\ ‘ « Camara/espectrémetro en el infrarrojo cercano (NISP)

=

Objetivos cientificos: g
« Origen de la expansién acelerada del Universo
* Naturaleza de la energia oscura, la materia oscura y la gravedad.

La mision esta optimizada para medir las formas aparentes de las <
galaxias, distorsionadas por la desviacion gravitacional de la luz debido
a las concentraciones de materia oscura, y para medir la agrupacion de
galaxias, es decir, la distribucion no aleatoria de las galaxias en el
Universo resultante de la accion de la gravedad. Euclid exige
mediciones de muy alta precision y la capacidad de examinar el cielo
en longitudes de onda visibles e infrarrojas cercanas.

L Etc ete ete...
Primiciallll Las 5 primeras bmdgenes de Buclid piblicas (F Nov.) o
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esa

COSMIC OBSERVERS
. einstein /
ariel roman probe  athena lisa
IN DEVELOPMENT (2029) [2028] (2023) [~2036) [~2m3az]
- L ] L] L] ..
webb euclid hubble gaia cheops xrism xmm-newton integral
ACTIVE (2021-) (2023-]1  [(1990-) (2013-) (2019-) {2023-) (1993-) {2002-)
microwaves ib-millimetre | - ultraviolet x-rays gamma rays gravitational
4 waves
l
| lisa pathfinder
é g \ 2 (2015-2017)
LEGACY planck herschel iso ELET hipparcos corot iue exosat hitomi suzaku cos-b microscope
(2009-2013]  (2009-2013)  (1995-1998) (2006-2011) (1989-1993) (2006—2014) (1976-19%6) (1983-1986)  (2016)  (2005-2015)  [1975-1962) (2016-2018)




PLATO (2026): El Cazador de Exoplanetas tipo Tierra

* Misidn tipo “survey - observatorio”

+ Situadoen L2

* 26 telescopios — camaras en el visible

» Cada camara tiene un campo de visién de 1100 grados? y un diametro
de pupila de 120 mm y esta equipada con 4 CCDs (4510x4510 pixels)

* Campo total de aproximadamente 2250 grados? por apuntado

hoga 00 L : Super-Tierras de radio y masa conocidos (1 < Mp < 10 MT o Rp <2 RT)

o : En verde la zona habitable definida como el area alrededor de una estrella donde
puede haber agua en forma liquida en la superficie de un planeta en orbita.
LN S El principal objetivo de PLATO es poblar este diagrama

Objetivos cientificos:

» deteccion de planetas y determinacion de radios a partir de transitos
fotométricos de planetas en érbita alrededor de estrellas brillantes

+ determinacion de masas planetarias a partir del seguimiento de la velocidad
radial desde tierra

* determinacion de masas, radios y edades estelares precisas a partir de la
astrosismologia

» Identificacion de objetivos brillantes para espectroscopia atmosférica

Ete ete ete...
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Ariel (2029): Atmosferas de Exoplanetas @esa

+ Telescopiode 1.1 m

* Misidn tipo “survey - observatorio”

 Situadoen L2

* Un espectrémetro infrarrojo (AIRS)

» El sistema de guiado: fotdmetro visible-infrarrojo cercano + espectrometro de baja resolucion en infarrojo cercano

Transmission spectroscopy

Objetivos cientificos:

 Observara alrededor de 1.000 exoplanetas, desde planetas rocosos hasta
gigantes gaseosos. Estudiara la naturaleza de estos exoplanetas y controlara la
actividad de sus estrellas anfitrionas

« Detectara signos de ingredientes bien conocidos en las atmosferas de los
planetas, incluidos vapor de agua, dioxido de carbono y metano. También
detectara compuestos metalicos exdticos para descifrar el entorno quimico
general del sistema estelar

« Para algunos planetas, estudiara sus nubes y monitorizara las variaciones en

H,0 (0, co

sus atmosferas tanto en escalas de tiempo diarias como estacionales. .ll-m -
H;O o I

0,

Ete ete ete...
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LISA (2035) (& LISA pathfinder (2015)): Ondas gravitacionales @esa

Son ondulaciones concéntricas que encogen y estiran la ‘tela’ del espacio-tiempo mientras viajan a la velocidad de la luz.
Se originan por eventos muy violentos, como la fusion de dos agujeros negros.

El experimento LIGO: Es un sistema de dos detectores idénticos construidos en Hanford
(Washington) y Livingston (Luisiana) para detectar vibraciones increiblemente pequenas
generadas por el paso de ondas gravitacionales. Sus dos estaciones estan separadas 3.000 km,
lo que permite comparar y confirmar los datos sobre cualquier perturbacion espacio-temporal
provocada por estas ondas.

LISA pathfinder demostré que teniamos la
tecnologia necesaria para detectar ondas
gravitacionales desde el espacio.

LISA:

« La mision comprendera tres naves espaciales que volaran en una formacién triangular. Se ubicara en una 6érbita heliocéntrica a unos 50
millones de kildmetros de la Tierra, con una distancia de alrededor de 2,5 millones de kilbmetros entre cada nave espacial. El posicionamiento
de este trio se medira con precisién mediante interferometria laser, necesaria para medir las pequefas variaciones causadas por el paso de
una onda gravitacional.

* Ademas: agujeros negros, expansion del Universo...

« LISA + Athena: el duo revelara nuevas pistas sobre agujeros negros distantes y su fusion, cuasares brillantes en galaxias activas, chorros
rapidos que se cree que se producen alrededor de agujeros negros en rotacion, la escala de distancias cosmicas y la velocidad de la gravedad

y...

Ete ete ete...
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Athena (2036): El sucesor de XMM-Newton @esa

+ Telescopio de rayos-X de 12 m de longitud

* La mayor zona colectora jamas estudiada

+ Situado en L1 (Entre la Tierra y el Sol: eficiente para observaciones continuas)
* Imagenes de alta resolucion spectral (X-IFU)

* Imagen de gran campo con espectroscopia de resolucion media (WFI)

Objetivos cientificos:

» Realizara alrededor de 300 observaciones por afio de fuentes intensas de rayos-X, con una duracién tipica de 28 horas
por observacion. Uno de los principales objetivos de la mission es hacer mapas del gas que esta a millones de grados
en el espacio entre galaxias

« ToO (Target of Opportunity): estallidos de rayos gamma, hipernovas, supernovas...

« Observara cientos de miles de agujeros negros, desde relativamente cerca hasta lejos, y hara mapas de la materia
caliente de sus alrededores. Esto incluye los agujeros negros que se formaron en los primeros cientos de millones de
anos de la larga historia del Universo.

Ete ete ete...
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Pioneros de la ciencia espacial: misiones planetarias esa

» Giotto (1986-1992): primera misidn europea enviada al espacio profundo y la primera en captar la imagen
del nucleo de un cometa

» Ulysses (1990-2009): primera nave en sobrevolar los polos del Sol
» Cassini-Huygens (1997 — 2017): orbitando alrededor de Saturno — aterrizando en Titan
» SMART-1(2003-2006): primera mision europea a la Luna

» Rosseta (2004 — 2016): primera mision hacia un cometa (67P/Churyumov-Gerasimenko), la primera en
seguir al cometa en su orbita alrededor del Sol y la primera en desplegar un médulo de aterrizaje (Philae)
en la superficie del cometa

» Venus Express (2005-2014): primera investigacion global de la atmdsfera dinamica de Venus

vV Giotto V Ulysses vV Cassini-Huygens v SMART-1 V Rosseta ¥ Venus Express
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Cluster (Julio — Agosto 2000): Earth — Sun interaction @esa

 Una constelacion de cuatro satélites marchando en formacion alrededor de la Tierra
* Orbita eliptica 19000 — 119000 km

* Interrupcion del suministro eléctrico y
las telecomunicaciones

* Problemas en el funcionamiento de
los satélites

+ Cambios sutiles en el clima de la
Tierra.

Gas ionizado y caliente: particulas y campos magnéticos

Cluster determina los procesos fisicos involucrados en
la interaccion entre el viento solar y la magnetosfera
visitando regiones clave como las cuspides polares y la
cola magnética.
Hace mapas en tres dimensiones del plasma contenido
en estas regiones.
Las mediciones simultaneas de cuatro puntos también
permiten estudios detallados de las cantidades de
plasma tanto en el espacio como en el tiempo.
Observa los efectos de la actividad solar en los ciclos
mas energéticos (11 anos). Cluster nos ayudara a
prepararnos para los efectos de rafagas repentinas de : ; ‘ particulas energéticas excitan atomos y
energia solar aqui en la Tierra. .- . = . moléculas en la atmésfera superior creando
’ . - o las auroras

Magnéti'c lobe

e

(/ Plasma sheet
e :

IMAGE

: “Cluster - .
. Magnetic lobe

- K .2 LaTierra esta protegida por su magnetosfera.
. Magn‘etuépheré

Parte del viento solar desciende a la atmosfera
superior de la Tierra por los polos. Estas
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Mars Express (& Beagle 2 R.I.P.) (2003): Investigando el planeta rojo + Phobos & Deimos

esa

‘ « Se lanzo6 2 de junio de 2003 (Soyuz)
* Llegd a Marte el 25 de diciembre de 2003 (400 millones de kms)
‘ — « 7 instrumentos cientificos y un pequefio lander/modulo de atterizaje (Beagle 2 - exobiologia)

Mars Express ha proporcionado impresionantes vistas de Marte en
tres dimensiones. Ha proporcionado el mapa mas completo de la
composicién quimica de la atmdsfera, ha estudiado Phobos, la luna
mas interna de Marte, con un detalle sin precedentes y ha rastreado
la historia del agua, demostrando que Marte alguna vez alberg6

condiciones ambientales que pueden haber sido adecuadas para la " ATV BT
vida. Mowntanas

I ’f;" N iy
Y htelo subterraneo

..
4

Phobos: La luna oscura

Phobos Y DeLmos

» Beagle 2 fue lanzado el 19 de diciembre desde el orbitador hacia la superficie. Declarada pérdida el 6 de febrero

Actividad voledwnica
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Exomars (2016)
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De camino... @esa

BepiColombo (2018):

* Enruta a Mercurio

» Dos satélites: Mercury Planetary Orbiter (MPO) & Mercury Magnetospheric Orbiter (MMO)
« Se separaran al llegar a Mercurio al final de 2025

* Misidn conjunta con la agencia especial japonesa (JAXA)

Juice (2023):
« En ruta a Jupiter: Ganimedes, Europa y Calisto adonde llegara en julio del 2031
* 10 instrumentos!!! Incluyendo imagen y espectroscopia desde el UV a submilimétricas

. . . R e a-', -‘.ﬁ.
« Cinco misterioso por resolver: L N

v' ¢ Cémo son los mundos oceanicos de Jupiter...? =

v ...y por qué Ganimedes es tan singular? Q

v' ¢ Podria haber, o alguna vez ha habido, vida en el sistema de Jupiter? : g

v' ¢, Cémo ha dado forma el complejo entorno de Jupiter a sus lunas y viceversa?

v' ¢ Cémo es un tipico planeta gigante gaseoso? ;Coémo se formd y como

funciona?
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En construccion... @esa

Rover Rosalind Franklin (2028)
* Rover (astromovil) del proyecto ExoMars (el suspendido...)
» La pregunta: ;Hubo alguna vez vida en Marte?

Comet Interceptor (2029):
» Tres satélites para visitar un cometa de periodo largo (que no se conoce todavia) o cualquier
objeto interstellar que acabe de entrar en nuestro Sistema Solar (Oumuamua, 2017)

» Los tres satélites (en L2) haran un mapa 3D del objeto cuando se aproxime a la Tierra
» Laidea es lanzarlo junto a Ariel (2028 -2029)

EnV|S|on (2031)
Otra mission a Venus para saber porqué es tan diferente de la Tierra

» Desde el interior de Venus hasta la atmodsfera exterior con 8 instrumentos en todos
los rangos espectrales (UV, visible, IR, microondas y radio)

« El viaje a Venus es mas corto, “solo” 15 meses
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El Sol Eesa

SOHO (1995) y todavia en plena forma en L1... pero necesitamos estar mas cerca SOLO (2020) a 43 millones de kms

The remote-sensing
instruments (such as EUI
and SPICE) observe
the Sun from afar

And then SMILE (2025): El sucesor de Cluster

Para seguir estudiando en mas detalle la interaccion Sol - Tierra Ete ete ete...
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La Luna: Programa ARTEMIS de la NASA (ESA, JAXA, CSA, ISA, ASA + empresas privadas) @ cSa

ARTEMIS |: Cohete Luna lanzado por la NASA en Nov. 2022 el mas potente construido hasta ahora.

Llevo la nave espacial Orion y el Modulo de Servicio Europeo hasta la Luna y de vuelta a casa. /f/‘ AY
. b r L [ 4 L 13 /‘ :‘ . .y
» Laidea es que Orion transporte astronautas y mdédulos para construir la estacion orbital “Lunar A;,_g;ﬂ;’ﬁ-?
Gateway internacional” e d
* Primer vuelo tripulado en 2024... ///
» Descubrimientos cientificos, avances tecnolégicos y aprender cémo vivir y trabajar en otro mundo
mientras nos preparamos para las misiones humanas a Marte
* Primera presencia a largo plazo en la Luna |
................................................. | S
’Orio_n European Gateway g |
Service Module /
fra g;?‘éLrLU]eahricl e Luna-27
Otros programas “lunares” de la ESA (202...)
« Argonaut lanzado por un Ariane 6 con un “lander” en la Luna
- HERACLES en colaboracion con las agencias espaciales canadiense y japonesa para
estudiar la posibilidad de vuelos tripulados a la Luna y mas alla...
Etc ete ete...
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ESA - Oportunidades esa

Practicas para estudiantes y recién graduados:

Estudiantes de ultimo afo de master o recién titulados: proyectos que duran hasta 1 ano a través de los programas
Young Graduate Trainnee (YGT) de la ESA o Graduate National Trainee.

Estudiantes de pregrado y master: proyectos de practicas de 3 a 6 meses, proyectos de astronomia y astrofisica de
10 semanas como parte del Programa de Astrofisica para Estudiantes de Verano (LEAPS)

Becas “co-funded” de doctorado
Becas post-doctorales (Research Fellows)
https://www.cosmos.esa.int/web/space-science-faculty/home

Proyecto CESAR en ESAC (https://cesar.esa.int/index.php): es un proyecto fundamentalmente educativo que pretende
proporcionar a los estudiantes de secundaria y universitarios europeos experiencia practica en investigacion astronémica, en
particular en los campos de las ciencias del espacio, la radioastronomia y la astronomia 6ptica. Formacion al profesorado.

Oportunidades de Empleo: Disciplinas de ingenieria (mecanica, electronica, telecomunicaciones, software...) y cientificas
(astrofisica, matematicas, ciencias ambientales, biologia...) pero ademas administracion y direccion de empresas (derecho,
economia, recursos humanos, comunicacion...). http://www.esa.int/About_Us/Careers_at ESA %3
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https://www.cosmos.esa.int/web/space-science-faculty/home
http://www.esa.int/About_Us/Careers_at_ESA

ESAC (Madrid) - Visitanos Eesa

= Q> THE EUROPEAN SPACE AGENCY Cesa
' [ESA OPEN DAYS
S ESA ESAC, 21 October 2023 +

Ven al Open Day de la
Agencia Espacial
Europea en ESACy
aceércate al espacio, el

Ete ete ete...
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