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Exosfera

¢,Donde empieza el espacio?
Entre 80 y 120 km de altura

Termasfera

Mesosfera

. Glabes metearaligico:

Estratosfera

18 km

Ticposfera

hector.guerrero@ciencia

EXPLORAR el ESPACIO

QUE
POR QUE
COMO

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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¢QUE explorar en el espacio?

UNA estrella

OCHO planetas

algunos planetas enanos
> 170 lunas

millones de asteroides

billones de cometas

Multitud de destinos
para explorar
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Las distancias en el Sistema Solar

———

Madrid

Mercurio
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Pluton

1)

Mercurio

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Plutén
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~ ¢POR QUE explorar el espacio?

/ B | 5 Satisfacer la Necesitamos dar respuesta a
¢ Por que exploramos:: CURIOSIDAD

cuestiones fundamentales

humana sobre la vida,
el sistema solar, el universo...
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radiacién espacial
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TEMPERATURA (°C)

Mercurio
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Alta vibracién en el despegue
Ultra alto vacio
Ingravidez / Gravedad cero
Impactos de

- Basura espacial

- micro-meteoritos

@ -

— Limite del
interés
comercial

Venus

INTA (2009)




xl ser Humano e| a|ecta |a permanencia pro|ongaaa en E| espacio
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(',EOI’ que exp|oramos !

Desarrollar la
TECNOLOGIA
necesaria
para explorar

Satisfacer la
CURIOSIDAD
humana

Prepararnos para
HABITAR
otros mundos

Expandir la
={e{e]\[e] VIV
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La mineria Qe asteroides MINING
"SKY

- éLa futura fiebre del oro?

JOHN S. LEWIS
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SOMN

Johannes Kepler L ii} ' Publicada en 1634

1571-1630

Julio Verne (1828-1905) nos hizo viajar
por tierra, mar, airey... jhasta la luna!

IV:"‘ 8.

E
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' LE VOYAGE
4 DANS LA LUN

1902

. "STAR FILM"
Gbeo Méliés Paris
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Los sofiadores y la ciencia ficcion

Julio Verne
(1828-1905)

Thomas A. Edison
(1847-1931)

14/11/2023
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Ascendiendo por la
atmosfera terrestre

15
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El salto de Félix Baumgartner (14 de‘octubre de 2012)

Caida desde 39,1 km

hector.guerrero@ciencia.gob.es

El avion cohete
X-15

Altura 107 km (1963)

Velocidad mdaxima 2 km/s e = e

s
BEATTY

A

X-15 TYPICAL MISSION

hector.guerrero@ciencia.gob.es L A 3 C o N el
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El candn de Newton

Sir Isaac Newton (1643-1727)

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Para entrar en orbita a 200 km
Velocidad de 7,8 km/s

N T iy

hector.guerrero@ciencia.gob:es
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éComo alcanzar velocidades
mayores que 7,2 km/s?

LANZADORES, PLATAFORMAS Y AGENCIAS

1 — La exploracion espacial

2 — LANZADORES, el acceso al espacio

3 — PLATAFORMAS, tecnologia para el espacio

4~ AGENCIAS, organizacion 'd,e la actividad espacial

5 — El espacio en el dia a dia




EOS pioneros

Konstantin
TSIOLKOVSKY'
1857 — 1935

Serguéi
Koroliov
1907 — 1966

hector.guerrero@ciencia.gob.es

hector.guerref@@ciencia. gy
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GODDARD
1882— 1945 if

Hermann
OBERTH
1894 — 1989

Wernher
von BRAUN
1912 - 1977




Las bombas volantes
en la Il Guerra Mundial

le (V2 - 1944)

Los inicios del
acceso al espacio

14/11/2023
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Los inicios no fueron faciles...

Estados Unidos en el comienzo de la Guerra Fria (50’s)




Sputnik
1957

Yuri Gagarin
hector.guerrero@ciencia.gob.es 1 9 6 1
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VICTORIES
IN SPACE

AND OTHER 42 EVENTS IN RUSSIAN
COSMONAUTICS TO REMEMBER
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La carréra hacia
la LUNA

12 de septiembre de 1962

“..iremos a la Luna antes de que termine esta década”

hector.guerrero @ciencia.gob.es
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The LEADERS

Serguéi Koroliov
(1907 — 1,

B 7VV\/7erhhérrvorn Braun
(1912 — 1977)

Y se llegd a la Luna ('1969)'
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Las misiones Apolo 11, 12, 14,15, 16y 17

6 alunizajes entre 1969y 1972

12 astronautas pisaron la Luna

Trajeron 380 kg de material lunar

Llevaron instrumentos cientificos

Recorrieron 90,6 km (tres rover)

En total estuvieron 12,5 dias en la Luna

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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* 20 pases / Orbitas
heliocéntricas

Misiones con destino a la Luna . 37 orbitadores

Fallo m Exito parcial m Exito

Ndmero de lanzamientos

15 alunizajes
no tripulados

© =3 <
& o =y
o o

= = =

o del lanzamiento

91 MISIONES

o '60aﬁosdela

382,54 kg de rocas y

polvo lunar llegaron 1 eXploraCiOIn |unar

en 9 misiones

hector.guerrero@ciencia.gob.es

37 orbitadores * 20 pases / orbitas

9 misiones llegaron a la Luna ; heliocéntricas
24 astronautas orbitaron la Luna estadounidense de 83,4 dias de misién D .

vuelos tripulados

El programa lunar

6 alunizajes

6,6 dias

de actividad
extravehicular * -
) : 15 alunizajes
Llevaron a la Tierra no tripulados

. Coste total Pes
382,24 kg d -
rocas o’lvo Ifn:» ‘ A 206.000 M$ 3 rover tripuladds {—{“;‘1.
Y P e ($ de 2016) (90,6 km recorridos)

91 MISIONES

. 60 afos de la
382,54 kg de rocas y .« 7
polvo lunar llegaron : i eXploraC|0n |Unar

en 9 misiones
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Hacia |a proxima

exploracién espacial

Estacion espacial cislunar
Deep Space Gateway

hector.guerrero@ciencia.gob.es

B ———
Proxima parada: el espacio cislunar

Gateway - Nodo de Utilizacién de los Construccién de
ISS - Preparacion de la Depdsitos de para tripulaciones transporte para acceder recursos de la Luna equipamiento
exploracién mas alla de la Luna combustible y suministros a la superficie lunar (agua y materiales) cientifico

y " GEO
{ Depot
{

. ; : W
55 /’ = Saiea it : o R _} \‘% _‘_,'é'}‘

Transporte reutilizable

e
- .

& Earthy
Moon L1

. »
’ 3
Solar Electric

Propulsion Estacidn espacial cislunar
g ) Robotic Deep Space Gateway

Satellite
Servicer

Servicer

’ 14
Manned GEO ,‘.

hector.guerrero@ciencia.gob.es 200 a

Gt s 2000 km 323.210 km

37(2012)

mas alla de la Luna

60.000 km




Los lanzadores actuales

hector.guerrerg

SLS Block 1

Falcon Heavy

Space Shuttle . :

O s
illlﬂlll. i

Max payload to low Earth orbit (kg)

29,000 63,800 95,000

14/11/2023

" Starship
Saturn V

More than

118,000 100,000

Paises con capacidad de lanzamiento orbital (datos de julio 2022)

B Active programs
M Inactive programs

hector.guerrero@ciencia.gob.es

(B 2012 North Korea

il

w p| 1992 Russia*
@ 1988 Israel

{ ) 1965 France 1
€3] 1957 Soviet Union

TP Ml

i

A

2009 Iran {2 ]

H M!H

1991 Ukraine" [*=

e

1970 Japan m
China c®

* continuation of Soviet programs

g 1958 United States E

T 2022 South Korea [te]

Excludes programs on foreign rockets/developed with foreign research
Sources: World Population Review, Statista research
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Principales lanzadores europeos (actuales y en desarrollo)
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>ALDSPACE
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UK Spaceports

Orbital and Suborbital Launch Sites of the World

w7~
o |Em= BRYCE

hector.gul

61

El coste de los
vuelos espaciales

hector.guerrero@ciencia.gob.es

@
Space Shuttle

+-(6) Angara

saturn V 1))
$1,600 Falcon 9
$800 O
Falcon

$400 Heavy

$200 -
Starship

(estimate)

$100
1960 1980 1990 2000 2010 2020 2030

(2)saturnv AN O 10 Starship
@ @Falcon :

5)Delta 3 Heavy
@) Heavy (8)Falcon 9
(3)space (@)Long ; ®Angara X
Shuttle March 3b A ( j

7)Faicon 1

[
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Las plataformas espaciales

32
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Tecnologia estad implicada en las

TECNOLOGIA e INVESTIGACION ESPACIAL
plataformas espaciales
y su utilizacion
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TECNOLOGIA e INVESTIGACION ESPACIAL
1-H Communications (RF & Optical)
1-1 Science Instruments, Observatories & Sensors
1-J Automation, Telepresence & Robotics

1-A System Design & Verification
1-B Structures, Materials & Mechanisms
1-K Manned Spaceflight Technologies

1-C Power
1-D Avionics (OBDH, S/W, components)

1-E Thermal
1-F Propulsion
1-G Guidance, Navigation & Control and Entry, Descent & Landing

Tecnologia esta implicada en las
plataformas espaciales
y su utilizacion

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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TECNOLOGIA e INVESTIGACION ESPACIAL
1-H Communications (RF & Optical)

1-A System Design & Verification 1-1 Science Instruments, Observatories & Sensors
1-B Structures, Materials & Mechanisms 1-J Automation, Telepresence & Robotics

1-C Power 1-K Manned Spaceflight Technologies

1-D Avionics (OBDH, S/W, components) 1-L Mission Operations & Ground Systems

1-E Thermal 1-M SSA & Clean Space

1-F Propulsion 1-N Data Technologies

1-G Guidance, Navigation & Control and Entry, Descent & Landing 1-O New Space Paradigms

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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METEOROLOGICAL OCEANOGRAPHIC TETHER SPACE STATION BIOSATELLITE

SATELLITE SATELLITE SATELLITES
/ .

COMMUNICATION RECONNAISSANCE TELECOMMUNICATIONS NAVIGATION REMOTE SENSING
SATELLITE SATELLITE SATELLITE SATELLITE SATELLITE

MINI SATELLITE MANNED SPACECRAFT MILITARY SATELLITE ASTRONOMICAL GAMMA TELESCOPE
SATELLITE SATELLITE

hector.guerrero@ciencia.gob.es

34



14/11/2023

Numero anual de satélites lanzados entre 1957 y 2022
e
II

2,000

1,500

1,000

1957
First satellite ‘Sputnik’
launched

100

2019
SpaceX starts launching
Starlink satellites

1960 1970 1980

1990

2000 2010 2021

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Situacion actual de la exploracion espacial

~ 15.946 satélites fueron lanzados al espacio
~ 11.330 satélites orbitan la Tierra

~ 6.718 estan operativos

~ 3.266 en desuso

4.823 Comunicaciones — 1.167 Observacion de la Tierra
414 Tecnologia (demo) — 155 Navegacion — 109 Ciencia — 50 otros
Datos en JUNIO 2023 (United Nations Office for Outer Space Affairs (UNOOSA)

~

<R

hector.guerrero@ciencia.gob.es 1'.

>561 astronautas en el espacio (~10% mujeres)
24 rebasaron la orbita baja terrestre
12 pisaron la Luna

>29.000 dias en el espacio (>77 afios)
>100 dias de paseos espaciales
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Mercado de satélites de < 500 kg

i 9% 1,510 units

"

/ 4
n
2012-1 =

"
Civil

2022-31
Government
O 3,551 units

Commercial
12,646 units

Smallsats by operator status

Tierra

Infografia del National Geographic
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N
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

Tierra

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Marte es un destino dificil

\.
>m O i
g;’

i Marcador tras
Tierra)| 50 misiones

. o )‘p L0 The United States
8 Russia -
& China
s ESA
SRR India
S " The United Arab Emirates / UAE

75

Exploracion de Marte
61 robots en 50 misiones

Exito (Total / Parcial):
5 Pases

5 Rovers

8 + 1 estan operativas

> 5 en desarrollo
US, ESA+RUS, IN, UAE, CN

hector.guerrero @ciencia.gob.es
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Misiones de exploracion del Sistema Solar exterior

hector.guerrero@ciencia.gob.es

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Robots para
exploracién
planetaria

Rover de exoMarte 2020
Configuracién previa

40
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hector.guerrero@ciencia.gob.es

41



14/11/2023

Turismo espacial — Cohetes reutilizables
Produccion en masa (economia de escala) \TIE”_IR

JEILIRNEN
INTO SPACE
SRR HERE

Rt Y T |

‘,'&{_é,
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Asteroides

Neptuno
Yy cometas P

Jupiter

Rosetta con Philae
llegaron al cometa Churi... (2016)

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Jupiter

-

Saturno \

la Huygens en Titan

Aterrizaje de

ol‘@@@
- -

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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Las naves mas alejadas de la Tierra (lanzadas en los 70): Pioneers y Voyagers

La Voyager 1 tomé esta
imagen de la Tierra
“Un punto azul palido en el
firmamento”

'Lavplaca de la

| x\\ Pioneer

. r/
~

-

K :
El disco de la Voyager

LANZADORES, PLATAFORMAS Y AGENCIAS

1 — La exploracion espacial

2 — LANZADORES, el acceso al espacio

3 — PLATAFORMAS, tecnologia para el espacio

4 - AGENCIAS, organizacic’m.de la actividad espacial

5 — El espacio en el dia a dia
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La sostenibilidad de la actividad espacia

El ciclo
espacial

La CURIOSIDAD
humana

hector.guerrero@ciencia.gob.es

INFRAESTRUCTURAS : @ >
espaciales f . (e @l EXPLORACION
' by ‘ espacial

‘\SOLUCIONES
‘para la vida

El ciclo X cotidiana
espacial

P s\

CIENCIA espacial ,.-\

Astronomia y Astrofisica § @ d OBSERVACION
/‘\ { | delaTierra

e g > (METEQincl.)

La CURIOSIDAD " T# . NAVEGACION
humana 27 porsatélite

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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INFRAESTRUCTURAS P ” ..
espaciales . ‘ i EXPLORACION
' o " ' B EE]

‘\‘;
{5 ¥ SOLUCIONES
Sl FEICERUE!
| cotidiana

CIENCIA espacial ,h‘m‘ ¥
Astronomia y Astrofisica ‘2‘\'~ Espacioy
/‘ W SOCIEDAD
La CURIOSIDAD _ o' ol o 4

humana e Se cCierra el ciclo 3
hector.guerrero@ciencia.gob.es A

Espana en la exploracion espacial % - . T

SATELITE

. Madeid, domingo 25

Acuerdo

> 1986 esfuerzo conjunto de
las Administraciones Publicas
la’Industria espacial y la Academia

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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éEuropa?

ELDO — European Launchers
Development Organisation

Fundada por 6 paises (RFA, FR, IT, BE, NL,
UK + Australia como asociado)

Creada el 29 de febrero de 1964 (acuerdo
del 29 de marzo de 1962)

ESRO — European Space
Research Organization

Fundada por 10 paises (ES)

Creada el 20 de marzo de 1964 (acuerdo de
14 de junio de 1962)

https://download.esa.int/docs/ECSL
/ESRO-Convention-EN.pdf

De 1968 a 1972 la ESRO
lanzo siete satélites cientificos

hector.guerrero@ciencia.gob.es

93

10 AGENCIAS

AGENCIAS ESPACIALES

hector.guerrero@ciencia.gob.es

s
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ESA — European Space Agency

El Convenio de Creacién de la ESA 30 de mayo de 1975 entr6 en vigor el
30-10-1980.

Fue ratificado por Espaiia el 15 de enero de 1979 (BOE 13-01-1981)
La ESA resultd de la fusion de ESRO y ELDO

10 Estados fundadores: BE, DK, FR, RFA, IT,
NL, ES, SW, CH, UK (22+3 en la actualidad)

Art. Il = Purpose “...for exclusively peaceful purposes”

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/2070/7201/5002/ESA _Convention.pdf

https://archives.eui.eu/en/fonds/107228?item=ELDO-1431

14 AGENCIAS

@A) Cesa ¢cnes

China European Space Agency France

KARI

Repubiic of Korea

= UK SPACE
7%\ AGENCY

Urited Arab Emirates United Kingdom United States

@l @,@
L

F ImrLaks My LU IMHOWATICN

Tekes L| 1|: M %

¥LR
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Jet Propulsion Laboratory
California Institute of Technology

Comité Asesor Nacional
para la Aeronautica EE.UU.
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JPL (1936)
NASA (1958)

hector.guerrero@ciencia.gob.es

AGENCIA LATINOAMERICANA Y CARIBENA DEL ESPACIO - ALCE

PAISES CONVOCADOS
PAISES RATIFICADOS

@33

PAISES

7

INSISTIR
1.-BAHAMAS
2.-BARBADOS
3.-GRANADA
4.-GUYANA
5.-JAMAICA
6.-SURINAME
7.-TRINIDAD Y
TOBAGO

hector.guerrero@c'\enc'\a.gob.esTWitter: @AgenCiaALce

—,

IRMAR

6

CONVENCIDOS Y
POR FIRMAR
1.-BELICE
2.-BRASIL
3.-CHILE
4.-COLOMBIA
5.-EL SALVADOR
6.-URUGUAY

PAISES FiR ANTES::>
“

PROCESO RATIFICACION

12

1.-COSTA RICA
2.-CUBA
3.-ECUADOR
4.-GUATEMALA
5.-PANAMA
6.-PERU-AE

7.-REP. DOMINICANA
8.-HONDURAS
9.-BOLIVIA-AE
10.-ARGENTINA-AE
11.-HAITI

12.-SAN CRISTOBAL Y NEVES

8

.~ANTIGUA Y BARBUDA
2.-DOMINICA
3.-MEXICO-AE
4.-NICARAGUA
5.-PARAGUAY-AE
6.-SANTA LUCIA
7.-SAN VICENTE Y
GRANADINAS
8.-VENEZUELA-AE

Instagram: agencia.alce Correo: ALCE_mex.dgae@sre.gob.mx
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RD 1150/2021 — Estrategia de Seguridad Nacional

"

Nom, 314

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viemes 31 de oiciembre e 2021

Sec. L_Pg. 167795

I. DISPOSICIONES GENERALES

PRESIDENCIA DEL GOBIERNO

21884 Roal Dovraio 1150:2021, de 28 de diclembre, por el que se aprusha fa
Estrategia de Seguridad Nacionm 2021

To create the Spanish Space Agency, with a
component dedicated to the National
Security, to direct the effort in space matters,
coordinate efficiently the different national
organizations with responsibilities in the
space sector and unify international
collaboration and coordination

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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REGULACION de la Agencia Espacial Espafiola (AEE)

Ley 17/2022 - Ley de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
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BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO
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Nam. 214

Martes 6 de septiembre de 2022 Sec.|. Pag. 123852

14581

I. DISPOSICIONES GENERALES

JEFATURA DEL ESTADO

Ley 17/2022, de 5 de septiembre, por la que se modifica la Ley 14/2011, de 1
de junio, de la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacion.

FELIPE VI

REY DE ESPARIA

4

RD de 7 de marzo de 2023 (Comisién Permanente del 20 de abril)

= GOBIERNO

U DEESPANA
d

MINISTERIO
DE CIENCIA
E INNOVACION

GOBIERNO
'q DE ESPANA

MINISTERIO
DE DEFENSA.
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E INNOVACION

[ﬁ_} sommmo  mao IMPLEMENTACION de la Agencia Espacial Espafiola (AEE)

GEeN -
EU =
N N
@)
N
PERTE \ PERTE
ECONOMIA SOCIAL Y |\, VEHICULO ELECTRICO
i '}, DELOS CUIDADOS, ), Y CONECTADO
g i

12 :
PROYECTOS
ESTRATEGICOS

| PERTE

| SALUDDE

. VANGUARDIA
+

PERTE *

|
1
! PROYECTOS ESTRATEGICOS
~ 1\ AcRoESpACIAL PARA LA RECUPERACION Y
en Espa na ' + TRANSFORMACION ECONOMICA
,I_ ________ JUNIO 2022
/l n
, YA
CREACION y PUESTA en / L
MARCHA de la / \‘i'?f!fé'ﬁ%f'?é‘u'i“
Agencia Espacial Espafiola 2 \ " Nuevo PERTE
& P < panola | y Diciembre 2022

PERTE
NUEVA ECONOMIA
DE LALENGUA

IR PERTE *
N Aeroespacial

ECONOMIA
R CIRCULAR
+

hector. iencia.gob. s . .. .. P
ector.guerrero@ciencia gob.es * PERTE Proyecto Estratégico para la Recuperacion y la Transformacion Econémica
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Algunos textos legislativos ‘cldsicos’

Los 10 Mandamientos Constitucion EE.UU  Constitucion espariola
Afio ~1.000 a. de C. Afio 1787 Afo 1978
2 Péginas 4 Péginas 51 Paginas
10 Articulos 34 Articulos y enmiendas (27) 169 Articulos
53 Palabras 4.543 Palabras (7.591 total) 17.376 Palabras

hector.guerrero@ciencia.gob.es

100

50



14/11/2023

¢Aplicard la temida Ley de Moore en la legislacidon espacial?

s on microchips doubles every two years [SRENVHE]

RESRANNSNN i Data

Moore’s Law: The number of transistors
Moore's ribes the empirical regularity that the number of transistors on inte; ircuits doubles approxima
This advancement is important for other aspects of technological progress in computing - such as pracessing speed or the price of computers
Transistor count
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Legislacion espacial espanola

Creacion del INTA en 1942 Creacion de la CONIE en 1963 Agencia Espacial Espafiola
<1 Pagina del BOE <1,5 Paginas
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Aeroespacial

2 DE ESPANA
-

E ﬁ! GOBIERNO  MINISTERIO ACT 10 PERTE
7 DE CIENCIA
-

£ INNOVACION AGENCIA ESPACIAL ESPANOLA

ol o * GOBERNO  MINISTERIO . o *  GOBIERNO MINISTERIO
o 3 DEESPANA  DECIENCIA s 3 DEESPANA  DEDEFENSA
] i E INNOVACION a 2

* La creacién de la AEE se erige como garantia de accion estratégica, sostenibilidad,
continuidad y coordinacion de las distintas actuaciones y politicas impulsadas por el
Gobierno en el sector espacial.

* Esta actuacion tiene como objetivo la creacidn de la AEE estableciendo una colaboracion
entre todos los departamentos ministeriales con competencias en el ambito de espacio
para definir sus estatutos, principio de funcionamiento, plan inicial de actuacién,
estructura y gobernanza, etc.

* La AEE serd un instrumento de vital importancia para la coordinacién de actores dentro
de este ambito: grandes empresas, pymes, start-up, Centros Tecnolégicos, OPI,
Academia, Grupos universitarios

* ESTATUTO aprobado en el RD de 7 marzo de 2023

hector.guerrero@ciencia.gob.es

: ,, Plan de Recuperacién,

Transformacién y Resiliencia

il i

105
R e e spacial
N EINNOVACION Senges pasia
Headquarters
: B e ——
o Transf ny
hector.guerrero@ciencia.gob.es
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LANZADORES, PLATAFORMAS Y AGENCIAS‘

1 — La exploracion espacial

2 — LANZADORES, el acceso al espacio

3 — PLATAFORMAS, tecnologia para el espacio

4~ AGENCIAS, organizacion de la actividad espacial
5 —El espacio en el dia a dl'a'

107

¢Qué VENTAJAS supone tener satélites en el espacio?

Clases de ORBITAS
Altura

GEOESTACIONARIA
~ 35.800 km

MEDIA
~21.000 km
e Altura
* Peridodicidad
v e \elocidad

BAJA|
200 a 2.000 km

hector.guerrero@ciencia.gob.es > 6,9 km/s 3,1 km/S
108
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Estar en el espacio

COMUNICAR OBSERVAR POSICIONAR

EXPLORAR e
INVESTIGAR

hector.guerrero@ciencia.gob.es

109

HABITAR

Telecomunicaciones espaciales Telstar 1 — El primer satélite de telecomunicaciones
10 de julio de 1962

AT&T Bell Telephone Laboratories y NASA

hector.guerrero@ciencia.gob.es

110
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Junio de 1967 - “All you need is love” - Primera retransmision global por satélite (BBC)

hector.guerrero@ciencia.gob.es

%/

TIROS 1 — 1960 (NASA)

EUMETSAT Basic Documents

Los satélites
meteoroldgicos
Europeos
Desde 1977...

Satélites
geoestacionarios

=y’ i %f’
METEOSAT

223 generacion (2015) v} EUMETSAT |

hector.guerrero@ciencia.gob.es



https://www-cdn.eumetsat.int/files/2020-07/pdf_leg_basic.pdf
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Posicionamiento global por satélite TRANSIT 1

GPS, GALILEO, GLONASS, BEIDOU . . i .
El primer satélite para navegacion por satélite

Septiembre de 1959

U.S. Navy , DARPA, Johns Hopkins
Applied Physics Laboratory

Daba informacién sobre su posicion a los
submarinos con misiles balisticos Polaris

hector.guerrero@ciencia.gob.es

113

Sistema de identificacién GPS — GLONASS - GALILEO  Satelite de

automaética de barcos " bl]sque'da y rescate
(AIS) :
T

Servicios de seguimiento busqueda y rescate por satélite

e

hector.guerrero@ciencia.gob-e
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1. Observar y estudiar el Sol .

- EXPLORAR
~ INVESTIGAR .
~ CONOCER
- masalladelaTierra

Mision Stereo
Creai. oy Frectane

2. Exploracién Planetaria || 3. Misiones Astrofisicas y de
» - Fisica Fundamental
SLE

El rover Curiosity trabajando en Marte

8 :
‘| Telescopio

O e :

hector.guerrero@ciencia.gob.es . e Hﬂbble’:.‘:h..‘ s et

desde el 2000
—EE O B
450 Toneladas
Orbita a 420 km



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=curiosity+on+mars&source=images&cd=&cad=rja&docid=kty6a1VjJwZb0M&tbnid=Mh3Y9BB_IiXZsM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.yalescientific.org/2012/11/curious-nasa-rover-curiosity-cruises-onto-mars/&ei=d8UgUca_H8nLswb5m4DgDQ&bvm=bv.42553238,d.Yms&psig=AFQjCNHZ4SJuyDgaM5WT_Sj-hGPBhZ_C1g&ust=1361188573998383
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La comercializacion del espacio

La INVERSION o el New Space Elon -
privada en Musk

el espacio

11l Guerra Mundial;
\ & Guerra Fria /

INVERSION

Corto plazo
25 afos

hector.guerrero@ciencia.gob.es

. En Espaiia el
¥ New Space existe

i< ————————
La INVERSION privada en el espacio

11l Guerra Mundial;
\ & Guerra Fria ;

Y otros muchos ejemplos
de emprendimiento espacial

| | 5 >
INVERSION Corto plazo

25 afos

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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e ——————— i
La INVERSION ¢privada? en el espacio

/ Mineria de asteorides
e (,\0
’b(\

NPRCH
W2 »‘ ¢La nueva FIEBRE del ORO?
‘c*Q o‘Q e -

v Il Guerra Mundial/
. & Guerra Fria /
S 2

INVERSION Medio plazo

> 2040

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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" . .
Mineria de asteroides El oroy el platino son elementos muy escasos en la corteza terrestre

Este volumen equivale a
Platino 3.7 piscinas olimpicas (2.500 m3)

1900 - 2020 Mineria |8
mundial de oro i

" Produccién:  ~163.000 Ton _
Volumen: ~8.500m3 [
Lado del cubo: ~20m

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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S
Mineria de asteroides

Concentracion de elementos en los asteroides respecto de la corteza terrestre

H,0 y elementos volatiles . Metales industriales E 39x i
= : 20 Ty Rh o Pd‘ Metales del
5 grupo

@ del platino'
Pt |

Patadum

e 3 |r

C‘ tibl] "l" - " > Construccion de . Lo o
ombustible para la exploracién -

P P plataformas espaciales Satisfacer la demanda en la Tierra

del Sistema Solar
hector.guerrero@ciencia.gob.es

Panm

Planetary Resources

e ———
Mineria de asteroides
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e —
éSeran posibles los viajes interestelares?

HE ENDOF EARTH WILL NOT BE THE END.OF US

Nrmway CHRISTOPH IR NOLAN

hector.guerrero@ciencia.gob.es

Busqueda de analogos terrestres )
Zona de habitabilidad Atmaosfera

Oxigeno
Agua
- Tamafio

® O o o

Marte

Venus

~ 11.000 millones de pIanetas como la Tlerra en Ia zona de habltabllldad de su estrella (estimacion)

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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La busqueda de senales extraterrestres

A message from deep space
Who will be the first to go?

A journey to the heart of the universe

B

"\
CoNTACT

hector.guerrero@ciencia.gob.es

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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- iMuchas gracias!

hector.guerrero@ciencia.gob.es
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